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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Vermessung von Matratzen, Polstern oder ahnlichen flachig-elastischen 
Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und erne Vornchtung 

zur Vermessung von Matratzen, Polstern oder ahnlichen 

elastischflachigen Gegenstanden, wobei auf den zu vermes 

senden Gegenstand ortlich nacheinander iiber die Langs - 

und/oder Querausdehnung punktuell verteilt oder kontinu- 

ierlich eine vorgegebene Kraft aufgebracht wird, und die 

jeweilige ortsbezogene Verformung des Gegenstandes be- 

stimmt und ausgewertet wird. Zur Bestimmung der Feder- 

dampfungseigenschaften beispielsweise einer f^atratze ist 

es moglich. impulsartige Krafte iiber die Oberflache veaeilt 

aufzubringen und zugehorige Verformungs- bzw. Damp- 

fungswerte zu bestimmen. Mittets einer Aufzeichnungs- 

oder Anzeigevorrichtung kann der jeweilige Qualitatszustand 

Oder der Verschleiftgrad der betreffenden Matratze deutlich 

sichibar gemacht werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren 

wird mil einer Vorrichtung realisiert, wobei ein auf Schtenen 

gelagerter MeRwagen ortlich nacheinander auf die Oberfla- 

Che der Matratze eine definierte Kraft aufbringt und die 
^) zugehorige Verformung bestimmt wird. Die Vorrichtung ist 

hierbei transportabel ausgebildet, so daS eine Untersuchung 
9) vor On durchgefuhrt werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein Verfahren und eine Vor- 
richiung zur Vermessung von Matraizen. Polsiern und 
iihnlichen flachig-elastischen Gcgenstanden und dient 
der Feststellung des Zustandes der vorsiehend genann- 
ten Gegenstande. insbesondere. nach tangerem Ge- 
brauch. 

Es isi bekanni, daQ z. B. Federkernmairatzen troiz 
aufwendiger innerer Konsirukiion und dem Einsaiz spe- 
zieller Maierialien hinsichilich threr, uber die Flache 
verieihen elastischen Eigenschafien einem irreversibien 
AlterungsprozeB unterliegen. 

Zur Verbesserung der Alierungsbesiandigkeit wur- 
den daher zunehmend Mairaizen auf Laiexbasis einge- 
seizt. wobei allerdings auch hier durch Zerseizungsre- 
aktionen des verwendeien Materials iiber einen lange- 
rcn Zeiiraum sich die Federn und damit Qualitaiseigen- 
schaften in kaum zu beeinflussendem Umfang andern. 

Da die Eigenschafisanderung jeweils von der konkre- 
len Belasiungshaufigkeit und Starke, beispielsweise 
„dem Korpergewicht des Benuizers abhangen. ist es zur 
Gewahrleistung eines ausreichenden Komforts z. B. in 
Hotels ubiich. die Matraize turnusmaOtg auszuiauschen. 

Diese.r Austausch ist insbesondere dadurch unokono- 
misch, da der jeweilige einzelne konkreie Zustand der 
Matratze nichi erkannt und berucksichtigt wird. Ein 
vorzeiiiger VerschleiB mit den daraus resullierenden 
Nachteilen fur das Wohlbefinden des Nuizers kann 
nicht erkannt werden. Auch ist es nicht moglich, noch 
quaiitativ hochweriige Mairatzen mit enisprechenden 
Solleigenschaften zu erkennen, und diese bis zur Grenz- 
nuizungsdauer einzuseizen, 

Im individuellen Haushalt. so haben Uniersuchungen 
ergeben, wird dem Schlafkomfori nur unzureichend Be- 
deuiung beigemessen. 

Dies fiihri dazu. daB Schlaf- bzw. Schlafrhythmusstd- 
rungen. deren Ursache untcr anderem in einer falschen 
Mairaizenauswahl oder in einem VerschleiB selbiger 
liegen konnen, nicht mit den geeigneten Mitteln begeg- 
net wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichiung zur Vermessung von 
Matratzen, Polstern oder ahnlichen flachigen Gcgen- 
standen anzugeben. welches mil einfachen Mitteln eine 
effektive Zustandsuntersuchung des beireffenden Ge- 
genstandes ermoglichi sowie im Ergebnis der Untersu- 
chung Enischeidungskrit'erien ableilbar machi, welche 
eine weitere Verwendbarkeit oder einen erforderlichen 
Austausch des untersuchten Gegensiandes erkennen 
laBt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird mit den im Kennzei- 
chen des Paienianspruches i angegebenen Merkmalen 
gelosi, 

Erfindungswesentlich wird auf den zu vermessenden 
bzw. 2u uniersuchenden Gegenstand. beispielsweise ei- 
ne handelsiibliche Mairatze. onlich nacheinander uber 
deren Oberflache punktuell verteili oder kontinuierlich 
cine vorgebbare Kraft aufgebracht und die jeweilige 
ortsbezogene kraftbedingte Verformung der Matratze 
bestimmi sowie gegebenenfalls aufgezeichnei. 

In Ausgestaliung der Erfindung ist es moglich, eine 
orisgleiche Abtasiung mil jeweils verschiedenen vorge- 
gebenen Kraften durchzufuhrea um die quasi dynami- 
schen Eiastizitkls- bzw. Federeigenschaften der Matrat- 
ze fesistelien zu konnen. 

Auch ist es nach der Erfindung moglich. impulsartige 
Krafte auf verschiedene ausgewahUe Oberflachenab- 



schmite. zweckmaBigerweise uber eine Linie enilang 
der gesamien Matratzenlange und/oder Breiie verteih 
aufzubringen. um insbesondere bei Federkernmatrat- 
zen das Nachiassen der schwingungsdampfenden Wir- 
5 kung zu erkennen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird mit einer Vor- 
richiung zur Vermessung von Matratzenpolstern und 
iihniichen eiastischflachigen Gegenstanden realisieri, 
wobei ein MeBwagen iiber moglichst eben ausgebildete 

,0 MeBschienen mindesiens langs der zu uniersuchenden 
Matratze bewegi wird. Wahrend des Bewegungsvor- 
ganges wird uber einen Abtastarm eine vorgegebene. Je 
MeOvorgang konsiante. Kraft auf die Oberflache der 
Matratze zur Einwirkung gebracht. 

15 Das aufgrund der Krafteinwirkung sich onlich veran- 
dernde Hohenprofil der Mairatze wird erfaBi und z, B. 
miiiels eines XY-Schreibers zur Aufzeichnung ge- 
bracht. 

Durch eine Wiederholung des MeBvorgangs mit je- 

20 weils unierschiedlichen Kraftwerten kann eine quasi- 
dynamische Uniersuchung der Matratze erfolgen. 

ZweckmaBigerweise werden die MeBschienen anna- 
hernd miitig, bezogen auf die Matraizenbreiie. ange- 
ordnet. so daB eine Uniersuchung in der Hauptbela- 

25 stungszone bzw. Achse erfolgen kann. 

Jedoch konnen insbesondere bei Doppelmatraizen 
die MeBschienen auch an mehreren Punkien uber die 
Matraizenbreiie nacheinander angeseizi oder bewegi 
werden, um eine moglichst umfassende zweidimensio- 

30 nale Abtasiung zu ermoglichen. Zur Vereinfachung der 
Handhabung der Vorrichiung ist es daher zweckmaBig. 
die MeBschienen sehkrecht zur Langsrichtung auf zwei 
weiteren Schienen beweglich anzuordnen. 

Im Falle des Aufbringens einer impulsanigen Bela- 

35 stung wird der Abtastarm kurzzeitig. z. B. elekiroma- 
gnetisch. erregt. Die Amplitude und der Dampfungsver- 
lauf des Impulses wird orisbezogen aufgezeichnet und 
anschlieBend.ausgewertet. 

Hierbei wird nach erfolgier Impulsauslosung und 

40 Aufzeichnung der MeOkopf in jeweils vorgegebenen, 
zweckmaBigerweise aquidisianten Schritten uber die 
Oberflache der Matratze bewegt, so daB auch hier eine 
ein- bzw. zweidimensionale Uniersuchung moglich ist. 
In weiterer Ausgestaliung der Erfindung kann ein ge- 

45 wunschier Hariegrad einer Matraize im Zusammenwir- 
ken mit der zugehorigen Matratzenunierlage nach ob- 
jektiven Kriierien eingestellt werden. Eine derartige 
Einstellung kann nach einem vorgegebenen aufgezeich- 
neien Profil nach Bedarf wiederhoit werden bzw. an ein 

50 verandertes Korpergewicht des Nuizers angepaBl wer- 
den. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen ergeben 
sich aus den Unieranspruchen. 

Nachfolgend wird ein Beispiel der erfindungsgema- 
55 Ben Vorrichiung miltels Abbildung naher eriauieri. 
Hierbei zeigen: 

Fig. la die erfindungsgemaBe Vorrichiung, welche 
auf einer zu uniersuchenden Mairatze angeordnet ist in 
Draufsicht: 

60 Fig- It) die erfindungsgemaBe Vorrichiung, welche 
auf einer zu uniersuchenden Mairatze angeordnet ist in 
Seiienansichl: 

Fig. 2a den MeBwagen zum Aufbringen einer vorge- 
gebenen konstanien Kraft sowie zur Ermittlung der 
tj5 Verformung; 

Fig. 2b den MeBwagen zum Aufbringen einer impuls- 
anigen Kraft; 

Rg. 3 eine Ausfiihrungsform der teleskopartigen 
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MeBschiene; 

Fig. 4 cin Blockschaltbild dcr Auswerteeinrichiung. 

Die Fig. la und lb zeigen eine transportable Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 
Vermessung von Mairaizen. Polstern oder ahnlichen 
elasiisch-flachigen Gegenstanden. welche auf cine zu 
untersuchende Mairatze 1 annahernd in der Liingsachse 
dieser miiiig aufgebrachi wurde.^ 

Der'MeQwagen 2 isi hierbei auf den MeBschienen 3 
langsbeweglich angeordnet. 

Zusatzlich ist es moglich. durch weiiere Schienen 4 
den MeBwagen 2 auch quer. d. h. uber die Breiie der 
Mairatze I zu bewegen. um in einfacher Weise ein zwei- 
dimensionale Abtastung der Mairatzenoberflache zu 
erreichen. 

Am MeBwagen 2 ist bewegiich ein Abtasiarm 5 vor- 
gesehen. welcher z. B. nniitels einer. einsteilbaren Feder 
6 unier einem aufgeseizien Gewicht defintert auf die 
Mairatzenoberflache einwirkt. 

Ann On der Einwirkung wird die Mairatzenoberfla- 
che je nach Zustand verschieden stark verformt bzw. 
eingedrucki. so dafi sich im Zuge einer Bewegung des 
MeBwagens 2 ein Hdhenprofil der definiert belasieten 
Mairatze 1 ergibt. 

Die Bewegung des MeBwagens 2 kann dabei von 
Hand oder elektromotorisch erfolgen. 

Die Ortsbestimmung erfolgi beispielsweise miiiels ei- 
ner mil der Achse 7 des MeBwagens gekoppelien 
SchlilzblendeS. 

Den konstruktiven Aufbau des MeBwagens zum Auf- 
bringen einer vorgegebenen konsianten Kraft zeigi 
Fig. 2a. Mil der Achse 7 des MeBwagens 2 ist die vorer- 
wahnte Schlitzblende 8 verbunden, welche mit einem 
Oplokoppler 9 derari zusammenwirki. daB uber die 
Drehbewegung der Achse, welche wiederum von der 35 
Langsbewegung des MeBwagens 2 abhiingi, ein Ortsia- - 
gersignal ableiibar ist. 

Miiieis einer Verstelleinrichtung 10 kann das Feder- 
element 6 definiert vorgespannt werden, so daB eine 
entsprechende Kraft auf die Oberfliiche der Matraize 1 40 
aufgebracht werden kann. 

Der Abtastarm 5 ist an seinem bewegiich gelenkseiti- 
gen Ende II mit einem nicht dargesiellten veranderba- 
ren Widersiand derart verbunden, daB die Elongation 
des Abiastarmes 5 als aquivalente GroBe, bezogen auf 45 
das Hohenprofil der Matraize 1. bei Krafteinwirkung 
ausgewertet werden kann. 

Im Faile des Aufbringens groBerer Krafie auf die 
Matraize \ kann zum Fixieren des MeBwagens 2 seibi- 
ger mit einem zusaizlichen waizenariigen Element 12 an 50 
seiner Unterseite versehen sein. 

Das freie Ende 13 des Abiastarmes 5 isi zweckmaBi- 
gerweise als drehbewegliches Rad. Kuget oder Waize 
ausgebildet. 

Die Fig. 2b zeigt den prinzipiellen Aufbau des MeB- 55 
wagens 2. welcher zum Aufbringen impulsariiger Krafie 
auf die Oberflache der Mairatze I geeignet isi. 

Hierbei wird ein meiallischer StoBel. der als Kern 
einer Spule 15 ausgebildet isi. bei Erregung der Spule 15 
entgegen der Zugfeder 16 kurzzeitig in Richiung der eo 
Oberflache der Mairatze 1 bewegt. 

Durch den veranderbaren Widersiand 17 wird die 
Bewegung des StoBels 14 sowie dessen Nachschwingen 
und damit die Dampfungseigenschaften des Mairaizen- 
kerns ermitielu 65 

Auch hier kann eine ein- oder zweidimensionale Un- 
lersuchung durch einfache Bewegung und Lageveran- 
derung des MeBwagens 2 sowie zugehoriger MeBweri- 
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erfassung erfolgen. 

in der Fig- 3 ist der Querschniit emer leleskopariigen 
Au-sfCihrungsform der MeBschiene 3 gezeigi. 

Hierbei werden zwei U-Profile 18 mil entsprechen- 
5 den Abmessungen ineinanderverschieblich angeordnei 
und mittels seitlichen Fuhrungssiiften 19 in entspre- 
chenden Aussparungen bewegiich gelageri. 

Durch eine derartige konstruktive Gestaliung ergibt 
sich eine versatzfreie Ebene 20. auf der der MeBwagen 2 

10 gefiihri werden kann. 
GemaB dem in Fig. 4 dargestellien Blockschaltbild 

wird der MeBwagen 2 durch einen Motor angeirieben. 

Die Verformung der Mairatze wird durch den mit 
dem Abtasiarm 5 zusammenwirkenden veranderbaren 
,5 Widersiand 21 erfaBi und uber einen steuerbaren Ver- 
starker bzw. eine PegelanpaBsiufe 22 dem als Aufzeich- 
nungsgerat dienenden X Y-Schreiber 25 zugefiihri. 

Die Ortskoordinaien werden mittels der Vorrichtung 
7. 8 und 9. d. h. der in der Achse 7 des MeBwagens 2 
20 angeordneien Stutzblende 8 und dem zugehorigen Op- 
lokoppler 9 erfaBt und uber den Digitalanalogwandler - 
24 einer weiteren PegelanpaBsiufe 23 zugefuhrt. 

Das derari pegelangepaOte Lagesignal gelangi auf 
den entsprechenden Eingang des X Y-Schreibers 25. 
25 Selbsiversiandlich ist es ebenso moglich. eine digitale 
Signalverarbeitung derart vorzusehen, daB der analoge 
Wert des veranderbaren Widersiandcs 21 digitalisiert 
wird. wobei dann die digitalen Daten aus Verformung 
und Ortskoordinaien beispielsweise in einem Mikro- 
50 rechner weiterverarbeiiei werden konnen. 

Durch eine visuelle Ausgabeeinheii kann dann ein 
dreidimensionales Bild der Eigenschaften der unier- 
suchien Mairatze dargestelit werden. 

Paientanspruche 

1. Verfahren zur Vermessung von Matratzen, Pol- 
stern Oder ahnlichen elasiisch-flachigen Gegen- 
standen. dadurch gekennzeichnet. daB auf den zu 
vermessenden Gegensiand orilich nacheinander, 
punktuell oder koniinuierlich flachig verteill eine 
Kraft aufgebracht wird, und die jeweilige ortsbezo- 
gene Verformung des zu' untersuchenden Gegen-, 
siandes bestimmi und ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Untersuchung mil einer vorein- 
siellbaren, im MeQvorgang aber konsianten Kraft 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeB- und Uniersuchungs- 
vorgang mit unierschiedlichen vorgegebenen Kraf- 
ten wiederholt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB impulsartige Krafie orilich auf 
die Oberflache des zu untersuchenden Gegenstan- 
des aufgebrachi werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Krafteinwirkung ortlich 
nacheinander enilang einer Haupibelastungslinie 
oder -zone des zu untersuchenden Gegenstandes 
zur Einwirkung gebracht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Krafteinwirkung rasierfor- 
mig uber ausgewahlie Teile oder die gesamte zu 
untersuchende Oberflache orilich nacheinander 
zur Einwirkung gebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch I bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB an mchrcren Siellen gleichzeitig 
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vorgegebene Kraflc /.ur Einwirkung gebracht wer- 
den und die dementsprechenden Verformungen 
aufgezeichnei und ausgewenei werden. 

8. Vorrichiung. insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens zur Vermessung von Mairaizen. Pol- 5 
stern oder ahnlichen elasiisch-fliichigen Gcgen: 
standen.dadurch gekennzeichnei. 

daU ein MeBwagen (2) uber eben ausgebiideie 
MeBschienen langs und/oder quer iiber den zu un- 
lersuchenden Gegensiand (1) bewce.t wird. wobei 10 
wahrend des Bewegungsvorganges iiber einen Ab- 
lastarm (5), welcher mit dem MeBwagen (2) in Ver- 
bindung stehi, eine vorgegebene. tm MeBvorgang 
konsianie Krafi auf die Oberflache des zu untcrsu- 
chenden Gegensiandes (1) zur Einwirkung ge- 15, 
brachi wird. ' 

und daB das aufgrund der Krafteinwirkuhg sich ori- 
lich verandernde Hohenprofil des zu uniersuchen- 
den Gegensiandes (I) erfaOi und ausgeweriet wird.- 

9. Vorrichiung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 20 
zeichnei, 

daB der MeBwagen (2) einen Abiastarm (5) auf- 
weisi. der mil einer vorsiellbaren Feder (6, 10) der- 
an zusammenwirki, 

daB sein freies Ende mil der vorgegebenen Kraft 25 
auf die Oberflache des zu uniersuchenden Gegen- 
siandes (I) einwtrken kann und wobei am gelenkig 
gelagerten Ende des Abtasiarmes (I !) die dem Ho- 
henprofil des zu uniersuchenden Gegensiandes (1) 
aquivalente Elongation erfaBi wird. 30 

10. Vorrichiung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB der MeBwagen cines bewegiichen, als 
Kern einer Spule (15) ausgebildeten SioBel (14) eni- 
hali, der zum Aufbringen impuisaniger Kriifie auf 
die Oberflache des zu uniersuchenden Gegenstan- 35 
des(1) geeignet ist. 
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